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(54) TMe: SUTURING DEVICE 

(54) Bezefchnung: NAHVORRICHTUNG 




A suturing device for medical applications, in particular for suturing tissues in minimally invasive surgery, is characterised in that at 
least one shell (4a, 4b) capable of receiving and guiding at least one suturing needle (6) partially encloses a bar or rod (3). 



(57) Zusammenfassnng 



Beschrieben wird cine Nahvorrichtung fur medizinische Anwendungen und in&besondere zum Nahen von Gewebe in der minimal 
invasivcn Chirurgie. Die erfindungsgemaBe Nahvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB wenigstens eine Schale (4a, 4b), die mindestens 
eine Nahnadel (6) aufhehmen und fUhren kann, einen Stab bzw. eine Stange (3) teilweise umgreift. 
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Nahvorrichtung 



Beschreibung- 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Nahvorrichtung gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

** 

Stand der Technik 

Das Anlegen von Nahten stellt gerade in der minimal inva- 
siven Chirurgie ein grofies Problem dar. Zwar sind bereits 
Instrumente vorgeschlagen worden, die dem Chirurgen die 
Ausfuhrung der Nahte erleichtern sollen, die bekannten 
Instrumente weisen jedoch die verschiedensten Nachteile 
auf : 

So sind Instrumente vorgeschlagen worden, die in Art einer 
Zange aufgebaut sind. Die Nahnadel wird in das Zangenmaul 
eingeklemmt und zusammen mit einem Nahfaden beispielsweise 
in die Bauchhohle eingefuhrt . Nach Durchstechen beider 
Wundrander mit der Nahnadel wird diese wieder mitsamt dem 
Faden aus dem Bauch herausgezogen. Danach wird ein Knoten 
auSerhalb vom Korper gefertigt, der mit Hilfe eines Kno- 
tenschiebers bis zum Gewebe hin verschoben wird. 

Diese Art der Wundnahtherstellung erfordert eine groSe 
Ubung des Chirurgen. AuEerdem ist es nachteilig # dafi z.B. 
bei einer Knopfnaht der Vorgang sehr haufig wiederholt 
werden ma&, und damit sehr zeitaufwendig ist. 
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Andere Vorschlage sehen eine magnetische Fixierung der 
Nahnadel vor. Diese magnetische Fixierung ist allerdings 
sehr storungsanf allig . 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Nahvorrich- 
tung fur medizinische Anwendungen anzugeben, mit der auch 
ohne groSe Ubung menschliches und/oder tierisches Gewebe 
in kurzer Zeit einfach und stdrungsunanf allig genaht wer- 
den kann. 

Eine erf iridungsgemafce Losung dieser Aufgabe ist im Patent - 
anspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche . 

Die erf indungsgemafie Nahvorrichtung weist wenigstens eine 
Schale auf , die mindestens eine Nahnadel aufnehmen und 
fuhren kann, und die einen Stab bzw. eine Stange teilweise 
umgreif t . 

Durch eine Drehung der wenigstens einen Schale kann die 
Nahnadel durch das zu vernahende Gewebe geschoben werden. 
Dabei kann die Schale zusammen mit dem Stab bzw. der Stan- 
ge gedreht werden. Besonders bevorzugt ist es jedoch, wenn 
die Schale (n) um den Stab wenigstens langs eines Umfang- 
segments drehbar ist (sind) . In diesem Falle kann der Stab 
nicht drehbar ausgefiihrt sein. . 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung umgeben 
wenigstens zwei Schalen den Stab. Um die Nahnadel zusammen 
mit dem an ihr befestigten Nahfaden durch das Gewebe "hin- 
durchzuschieben" , wird die Nahnadel von der einen Schale 
nach Durchtritt durch das zu nahende Gewebe an die andere 
Schale iibergeben wird. Durch die weitere Drehung der ande- 



WO 94/28801 



PCT/DE94/00655 



-3- 

ren Schale wird die Nahnadel weiter bewegt, so daS eine 
komplette Naht angelegt werden kann. Urn den Faden mehrfach 
durch das Gewebe hindurchzuziehen, kann die Nahnadel 
wieder von der ersten Schale "ubernommen" werden, so dafi 
die Nahnadel in gleicher Weise wie vorstehend beschrieben 
erneut durch das Gewebe hindurchgeschoben werden kann. Der 
Langsversatz der NShte in Langsrichtung kann dabei durch 
eine Verschiebung der Nahvorrichtung als Einheit oder 
durch eine Verschiebung der Schale (n) relativ zu dem Stab 
bzw. der Stange der Nahvorrichtung erzeugt werden. 

Damit kaifh beispielsweise in der minimal invasiven Chirur- 
gie eine Naht im Korper des Patienten wie folgt erstellt 
werden : 

Die Nahvorrichtung wird beispielsweise in die Bauchhohle 
des Patienten eingefuhrt und in die Nahe der zu nahenden 
Wundrander gebracht . Die Wundrander werden nun mittels 
einer Pinzette oder einem zangenartigten Instrument zusam- 
mengedruckt, w#hrend die Naht gen&ht wird. Es sind nunmehr 
nur noch zwei Knoten erf orderlich, die entweder durch das 
Nahgerat geknotet werden konnen oder aber - wie herkomm- 
lich ublich - auSerhalb des Korpers vom Patienten geknotet 
und dann mit einem Knotenschieber bis zum Gewebe hin ver- 
schoben werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Nahnadeln in der bzw. 
den urn den Stab rotierenden Schalen mechanisch zu fixieren 
bzw. freizugeben. Diese Fixierung und Freigabe kann bei- 
spielsweise durch Stossel erfolgen, die sich in Kan&len 
befinden, die die Kanale, in der sich die Nahnadel befin- 
det, kreuzen. Der Nahvorgang erfolgt dadurch rein mecha- 
nisch und frei von Storungen, wie sie z.B. bei einer Nah- 
nadelf ixierung mit Magnet einwirkung auftreten k6nnten. 
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Die Bewegung der beweglichen Teile kann durch Motoren, wie 
z.B. Servomotoren oder Schrittmotoren erfolgen. Es ist 
aber auch moglich, diese Bewegung mechanisch durchzuf uhren 
oder z.B. mit Bimetall oder Materialien mit einem "Formge- 
dachtnis" . 

Die Motoren konnen dabei mittels Relais oder durch eine 
elektronische Steuereinheit gesteuert werden. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung hat den weiteren Vorteil, 
dafi sie dhne weiteres so aufgebaut werden kann, daS samt- 
liche Teile der Vorrichtung einzeln und/oder zusammen 
desinfiziert werden konnen. 

Kurze Beschreibung der Zelchnung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des all- 
gemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch 
beschrieben, auf die im ubrigen bezuglich der Offenbarung 
aller im Text nicht naher erlauterten erf indungsgemafien 
Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer 

erf indungsgemaSen Nahvorrichtung mit drei Motoren, 

Fig. 2 Aufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte Nahvor- 
richtung, 

Fig. 3 die nockentragende Scheibe mit Nocken und StoSeln, 
Fig. 4 ein Schnitt durch eine Schale in Aufsicht, 



Fig. 5 



ein Schnitt durch eine Schale in Seitenansicht, 
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Fig. 6 eine Seitenansicht eines weiteren Ausf uhrungsbei- 
spiels einer erf indungsgemafien Nahvorrichtung mit 
zwei Mot or en, 

Fig. 7 eine Aufsicht auf die in Fig. 6 dargestellte Nah- 
vorrichtung . 

Darstellung von Ausf uhrungsbei spiel en 

In den Figuren 1 bis 5 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaSen Nahvorrichtung dargestellt. Die 
Nahvorrichtung fur medizinische Anwendungen und insbeson- 
dere zum Nahen von Gewebe in der minimal invasiven Chirur- 
gie weist zwei Schalen 4a und 4b auf, die einen Stab bzw. 
eine Stange 3 teilweise, d.h. auf einem Kreissektor von - 
bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel - 90° umgeben (s. 
Fig. 2) . Jede der beiden Schalen ist so ausgebildet, dafi 
sie eine - bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kreisfdr- 
mig gebogene - Nahnadel 6 mit daran befestigten Faden 
aufnehmen und fuhren kann. Zum Dreh-Antrieb der Schalen 4a 
und 4b sind die in Fig. 1 schematisch dargestellten Moto- 
ren 1 und 2 vorgesehen. Die Motoren 1 und 2 stehen mit den 
Enden der Schalen 4a und 4b uber Zahnradsegmente 11 (Fig. 
4) in Wirkverbindung. 

In Fig. 2 befindet sich die Nahnadel 6 in der rechten 
Schale 4a. In diesem Zustand ist die Nahvorrichtung be- 
reit, die Nahnadel 6 durch das zu vernahende nicht gezeig- 
te Gewebe zu schieben, das sich im oberen Bereich der 
Nahvorrichtung zwischen den beiden Schalen 4 a und 4b 
befindet . 

Nach dieser kurzen Beschreibung des grundsatzlichen Auf- 
baus der erf indungsgemaSen Nahvorrichtung soil im folgen- 
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den zunachst deren Funktionsweise beschrieben werden, 
bevor auf weitere Einzelheiten des Aufbaus eingegangen 
wird. 

Nach dem Einschalten der Motoren 1 und 2 rotieren die 
Schalen 4a und 4b urn den Stab 3 gegeneinander aufeinander 
zu. Die Nadel 6 befindet sich in einem Kanal 8a der Schale 
4a und ist uber eine Nocke 12a und einen StoSel 9a in 
diesem Kanal fixiert (Fig. 3) . Zum Nahen dieses Gewebes 
bewegt sich nun die Scheibe 4a mit der Nadel 6 entgegen 
dem Uhrzeigersinn zur Scheibe 4b hin, die im Uhrzeigersinn 
rotiert. ''Dadurch wird die Nadel 6 durch das Gewebe hin- 
durch geschoben und in einen Kanal 8b in der Schale 4b 
eingefuhrt. Kurz bevor sich die Scheiben treffen, gibt der 
Stofiel 9a die Nadel frei und ein StoEel 9b fixiert uber 
eine Nocke 12b die Nadel im Kanal 8b. Gleichzeitig wird 
die Bewegungsrichtung der Scheiben umgekehrt . Dadurch wird 
die Nadel vollstandig aus dem Gewebe herausgezogen, wa- 
hrend der Nahfaden durch das Gewebe hindurch gezogen wird. 

Auf der entgegengesetzten - d.h. auf der in Fig. 2 unteren 
- Seite wird die Nadel wieder vom Kanal 8b der Schale 4b 
in den Kanal 8a der Schale 4a ubergeben. Dieses kann durch 
eine geeignete Wahl der Lange der Nadel sofort geschehen 
Oder aber falls die Nadel etwas kurzer ist, durch mehrma- 
liges Nachsetzen. Es ist aber wichtig f estzuhalten, dafi 
die Nadel 6 bei diesem Aus f uhrungs be i spiel der Nahvorrich- 
tung grundsatzlich langer als die Kanale 8a und 8b ist. 

Unter dem Spiel der StoSel 9a und 9b und der auf die 
StoSel einwirkenden Nocken 12a und 12b oder Rotation der 
Schalen urn den Stab 3 kann somit eine fortlaufende Naht 
erfolgen. Die Rotation der die Nocken tragenden Scheibe 13 
wird z.B. durch den dritten Motor 10 bewirkt. Der zeit- 
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liche Ablauf der Elemente kann z.B. durch Relais oder eine 
elektronische Steuereinheit gesteuert werden. 

Es ist auch moglich, bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung den Motor 10 wegzulassen und die Nocken bzw. die 
damit verbundenen StoSel uber die Motoren 1 und 2 zu 
steuern. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm wird die Ubergabe der 
Nadel derart ausgefuhrt, dafi sie im Zeitpunkt der Ubergabe 
von der einen Schale zur nachsten Schale durchrutscht . 
Dazu ist £s erforderlich, dafi die Schalen sich auf unter- 
schiedlichen Ebenen bewegen. Die Durchrutschbewegung kann 
in diesem Falle auch z.B. wieder durch Stofiel bzw. Nocken 
geschehen. 

In den Fig. 6 und 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt. Eine direkt oder indirekt mit 
der Welle eines Motors verbundene Scheibe 4c kann die 
Nahnadel 6 aufnehmen. Im erst en Schritt ist die Nadel 6 im 
Kanal 8c fixiert, wahrend die Scheibe sich entgegen dem 
Uhrzeigersinn bewegt, wobei die Nadel einen Stich aus- 
fuhrt. Die Nadel wird nach Einfuhren in eine Nadelhalte- 
rungsvorrichtung dort fixiert und von der Scheibe 4c ge- 
lost. Die Scheibe bewegt sich nun im Uhrzeigersinn und 
zwar so lange, bis die Scheibe an die Nadelhalterungsvor- 
richtung 4d gelangt . Dort wird die Nadel wieder ubernommen 
und ein Stuck entgegen dem Uhrzeigersinn verfahren. Nach 
einem erneuten Nachgreifen kann ein weiterer Stich ausge- 
fvihrt werden. 

Die Fixierung der Nadel 6 im Kanal 8d der Nadelhalterungs- 
vorrichtung 4d kann in diesem Falle auch wieder mechanisch 
durch Stofeel geschehen. Der Zahnkranz der beweglichen 
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Scheibe 4c kann z.B. auch statt am Rand innen liegen. 
Dadurch wird es moglich, einen der Motoren zentral anzu- 
bringen . 

Es ist denkbar, die erf indungsgemafie Vorrichtung mit mehr 
oder weniger Motoren auszufuhren und auch die Motoren 
anders als in den Figuren angegeben, anzuordnen. Insbeson- 
dere ist es denkbar, die Motoren am anderen Ende der Nah- 
vorrichtung, also z.B. im Grif fbereich, anzubringen und 
liber geeignete Antriebe 3 und Gelenke die beweglichen 
Teile des Kopfes der Nahvorrichtung zu verfahren. Sollte 
eine exzeiitrische Anordnung der Bauteile der Nahvorrich- 
tung gewiinscht sein, so ist dieses auch moglich. 

Die Anordnung der Teile der Nahvorrichtung ist nicht auf 
Kreisform beschrankt, vielmehr ist z.B. auch ein ellipso- 
ide Gestaltung moglich. Dabei ist zu beachten, da& die 
Nahnadel elastisch ausgefuhrt werden mufi. 

Die Steuerung der beweglichen Bauteile der vorgestellten 
erf indungsgemafien Nahgerate erfolgt zweckmaSigerweise mit 
Relais. Es ist aber auch moglich, eine Computersteuerung 
einzusetzen. 
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Patentanspriiche 

1. Nahvorrichtung fur medizinische Anwendungen und 
insbesondere zum Nahen von Gewebe in der minimal inva- 
siven Chirurgie, 

dadurch gekennzeichnet , da£ wenigstens eine Schale (4a, 
4b) , die mindestens eine Nahnadel (6) aufnehmen und 
fuhren kann, einen Stab (3) bzw. eine Stange teilweise 
umgreif t . 

2 . Nahvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Schale (n) (4a, 4b) urn 
den Stab (3) wenigstens langs eines Umf angsegments 
drehbar ist (sind) . 

3 . Nahvorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Stab (3) nicht beweg- 
lich ist. 

4. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens zwei Schalen 
(4a, 4b) den Stab (3) umgeben, und 

daS die Nahnadel (6) von der einen Schale (4a) nach 
Durchtritt durch das zu nahende Gewebe an die andere 
Schale (4b) ilbergeben wird. 

5. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine relativ zum Stab (3) in 
der Position feste Nadelhalterungsvorrichtung vorhanden 
ist, die die Nahnadel (6) fixieren und losen kann. 
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6. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Schalen (4a, 4b) min- 
destens teilweise hohl sind. 

7. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dag die Enden der Schalen (4a, 
4b) , die in der Nahe des zu nahenden Materials liegen, 
quer verlaufende Kanale aufweist, die durch langs verlau- 
fende Kanale gekreuzt werden. 

8. Nahvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , da£ die quer verlauf enden Kanale 
zum Halten von darin einsetzbaren kreisbogenf ormigen Nah- 
nadeln (6) dienen. 

9. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da& an oder in den Schalen langs 
verlaufende Kanale zur Aufnahme von Stosseln angeordnet 
sind. 

10. Nahvorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Stossel unter der Einwir- 
kung von Nocken stehen, die im Griff bereich angeordnet 
sind. 

11. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS x die Kanale teilweise durch die 
Enden der Schalen uberdeckt werden. 

12. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Fixierung der Nadeln 
mechanisch geschieht . 
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13. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Nadeln relativ zu den 
Schalen fixiert und gelost werden. 

14. Nahvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Nadeln relativ zu dem Stab 
bzw. der Stange fixiert und gelost werden. 

15. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1, 2 oder 4 
bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Stab bzw. die Stange 
selbst beweglich ist und/oder rotieren kann. 

16. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS die beweglichen Teile durch 
Servomotoren oder Schrittmotoren angetrieben werden. 

17. Nahvorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, da£ mindestens ein Zahnrad am 
Servo- oder Schrittmotor mit mindestens einem Zahnkranz an 
den Halbschalen in Wirkungsverbindung stent . 

18. Nahvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Verfahrweg der beweglichen 
Teile durch eine Relais-Steuerung oder eine elektronische 
Steuereinheit gesteuert wird. 

19. Nahvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Teile der Vorrichtung einzeln 
und/oder zusammen desinfiziert werden konnen. 
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A. KJL^SIFIZrERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 5 A61B17/04 



Nach der fntcrnationalcn PatentMasafikation (IPK.) oder nach der national en KJasrifikation und der TPK 



B. RECH ERCHIE RTE GEBIETE 



Rcchcrchicrtcr Mmdeatprufstoff (KlassifilcauonssYStem und Kiassifikationssymbole ) 



Recherchicrte aber nicht zum Mindestprufctoff geborende VerdfTentlichungen, soweit die 



: unter die recherchierten Gehiete fallen 



Wihrend der intemationalen Recherche konsultieitc dektroniscfae Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendetc Suchbcgriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bczdcbnung der VeroffenUichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Bctracht kommenden Tcale 



Betr. Anspruch Nr. 



EP,A,0 552 430 (STORZ K.) 28. Juli 1993 

siehe Seite 3, Zeile 21 - Zelle 46: 
Abbildung 3 

EP.A.O 535 906 (M. P. RICHARDSON) 7. April 
1993 

siehe Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 42; 
Abbildungen 2-6 



1-6, 

13-15,19 



Walerc VerdfTentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
cntnehnien 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen VerdfTentlichungen 
A* VerofTentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defimert, 
aber nicht als besonders bedcutsam «w^hnn ist 

E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmcldedatum veroficntiicht worden ist 
*L" VerofTentlichung, die geeignet ist, em en Priori tatsanspruch zweifdhaft er- 
scheinen zu lasscn, oder durch die das Vero fTcntli chungs datum einer 
anderen im Recherchenbcricht genannten VerdfTentlichung belegt werdcn 
soli oder die aus einem anderen besondercn Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" VerofTentlichung, die rich auf cine mundliche OfTenbarung, 

erne Benutzung, erne Ausstdlung oder andere M afinahmen bezieht 
P* VerofTentlichung, die vor dem intemationalen Anmcldedatum, aber nach 
Prioritatsdatum veroffcntlicht worden ist 



*T* Spatere VerofTentlichung, die nach dem intemationalen 

Oder dem Prioritatsdatum veroffcntlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koUidiert, sondem nur zum Vcrstandnis des der 
Erfindung zugnmdcUegcnden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

"X" VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann all em aufgrund dieser VerofTentlichung nicht als neu oder auf 
crfinderischcr Tatigkrit bcruhend betrachtet werdcn 

*Y* VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf crfinderischcr Tatigkcit bcruhend betrachtet 
werdcn, wenn die VerofTentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerdfTentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur dnen Fachmann naheUegcnd ist 

VerdfTentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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27. September 1994 
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